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LA SPECTROPHOTMETRIE

Une solution colorée absorbe un rayonnement qui peut étre quantifié. On mesure I'absorbance A
(absorption du rayonnement) ou la transmittance T (T=10™) en fonction de la longueur d’onde étudiée A.
Soit «lp» l'intensité de la lumiére incidente et «I» lintensité de la lumiére transmise. Le
spectrophotométre compare | et |y a travers soit la transmittance T(T=1/lp ) ou I'absorbance

A=- LogIl
0

e Ces deux grandeurs sont sans dimension et positives.

e Les molécules organiques colorées possédent au moins 7 doubles liaisons conjuguées (-C=C-
C=C-). Elles absorbent des rayonnements dans le domaine du visible.

e Pour les molécules comprenant entre 1 et 6 doubles liaisons conjuguées, elles absorbent dans
I'UV ; les molécules sont incolores. Des composés ioniques colorés peuvent aussi absorber dans
le domaine du UV et visible (MnO,, Ccu?*, ou de simples molécules telles que 1,).

Le spectre d’absorption est obtenu en intercalant entre un faisceau de lumiére blanche et un prisme une
cuve contenant une solution colorée. La couleur pergue par I'ceil est la couleur complémentaire de celle

absorbée par la solution.
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Qolychromatique photosensible /

L : longueur de la cuve

Numerik Stéphanie LOUBRIAT numeriksciences.fr © copyright
Sciences



1 1 3 1
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Exemples '
. o P 1 1
Anax @ pour absus’se A 55'1nm la couleur absorbée ?st le vert. ' Solution bleue : le jaune est :
La couleur complémentaire est le magenta, la solution est donc rose | absorba i
1
fuchsia. ! . I
I Solution rouge : le cyan est '
1
| absorbé :
1

La spectroscopie UV-visible est une méthode quantitative permettant de déterminer la concentration des
espéces en solution.

Le spectre UV-visible nous permet de connaitre les valeurs des longueurs d’onde au maximum
d’absorption An.y et les coefficients d’absorption molaires €, correspondant tels que :

Pour une absorbance: A=gxLxC

€ dépend de la nature de la solution et de la longueur d’onde Ana €N L.mollcm?;
L longueur de la cuve en cm ; C concentration de la solution mol.L™.
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pour une longueur d’onde A, et pour différentes concentrations de la méme
espece chimique, on peut enregistrer I'absorbance en fonction de la concentration. Il vient : A = kxC. Pour
une solution inconnue possédant la méme espéce chimique et placée dans le méme solvant a la méme
longueur d’onde A,.x, on peut alors en déduire sa concentration.
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Exemple: on a tracé une courbe d’étalonnage en enregistrant I'absorbance A en fonction de la
concentration molaire de plusieurs solutions diluées de concentration connues. On obtient une droite
de type y = kx ici A =kxC aveck le coefficient directeur de la droite d’étalonnage.

A la méme longueur d’onde, on enregistre |'absorbance Aj,. de la solution de concentration inconnue
contenant |la méme espéce chimique que les solutions étalons.

On en déduit la concentration de la solution inconnue Cinc = Ainc / k.
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